MyHununanLHoe KazeHHoe 001eo0pasoBaTebHOe yupekICHHE
ocHoBHas obmeodpaszoBartenbHas mKosia Ne 6
356170, CraBponojsckuii kpaii, TpyHoBckuii paiton, c. Jlonckoe, yi. IIponerapcxkas, 93 a/l
tenepon/daxc (86546) 33551; e-mail: trunlic6@yandex.ru

CornacoBano 0N, Y TBEPIKIIAIO
PykoBoauresns nentpa « Toyka pocra» SPRETOP IIKOJIBI
Kocrpoea E.B. iy , A7AM.Cuanunn
«H) » 2023 r{f 923 r.Ne 150
[puusTo

Ha 3aceJlaHuH Ne1arorHyecKoro
cosera MKOVY OOILL Ne 6

ot «30» aBrycta 2023 r.
IMporoxon Ne 1

JOMNOJHUTEJIBHAS OBLLIEOBPA3OBATEJIBHASA
OBLIEPA3BUBAIOLIAS ITPOT'PAMMA
Kypca
«XuMHsI BOKPYT Hac»
Hanpaenernnocms npozpammol: ecmecmeeHHOHayYHas.
Vpoesenv npozpammel: o3nakomumenvHviu

Bospact obyuaromuxesi: 13-14 aer
Kinace/knacenl: 8 kiracent

Kosuuectso gereii B rpynne: 10-12 yesoBex
Cpok peanunsauuu: 1 roa

KosmyecTBo 4acoB B roa: 72 yaca

ID-nomep nporpammsl B AUC «Hasurarop»:
18416

CocraBuren:

[letununa Upuna BukropoBHa — yuuteib
XHMHH, TI€Aaror 1o xumuu neurpa « Touka
pocTay

c.Jlonckoe
2023-2024 yu.r.



ITosicHuTE/BbHAS 3AIHCKA

JlonomuurenbHas obieobpaszoparesbHas (obuiepassuBatonias) nporpamma «Hyeca xumumny», paspabora-
Ha B COOTBETCTBUHU C TPEOOBAHUSIMH OCHOBHBIX HOPMATHBHBIX JIOKYMEHTOB:

1. ®enepanbHbiii 3akon Poccniickoit @enepauyu ot 29.12.2012 r. Ne 273-03 «O6 obpaszoBaHuu B
Poccuiickoit Deziepatany (C M3MEHEHHAMH).

2 Pacniopsokenue ITpasurenscrsa Poccuiickoii @eneparru ot 31.03.2022 r. Ne 678-p «Konnenmus
pa3BUTHSI IOTOJIHATEILHOTO 00paszoBanus aereit 10 2030r.».

3. [Tocranosnenue [Tpasurenscra P® ot 18.09.2020 r. Ne 1490 «O ymuen3uposanun obpazosa-
TEJILHOU JEATEIBEHOCTHY.

4. [TocranosieHue ['TaBHOrO rocyqapcTBEHHOTO caHMUTapHOro Bpauya Poccuiickodt ®enepaiuu ot

28.09.2020 1. Ne 28 «O06 yreeprxnennn cannTapubix npasui CII 2.4, 3648-20 «CanurapHo-onHuaeMHOIOTHYECKHE
TpebOBaHMS K OpraHM3alisiM BOCITHTAHHS M 00Y4EHHUS, OT/IbIXa M 03/I0POBJICHHS JIETEH U MOJIOJIEIKI

3 I[Mpukas Munucrepcrsa npocseinenust PO ot 27 uronst 2022 r. Ne 629 «O6 yrsepraenuu [lopsiaka
OpraHM3alMK U OCYIIECTBIICHHs 00pa30BaTeIILHOMN JESTETBHOCTH 1O JONOMHUTENBHBIM 00111e00pa3oBaTe/IbHbIM
rporpaMmam».

6. I1puka3 Munucrepcrsa npocsetienusi PO or 3 cenrsiops 2019 r. Ne 467 «O6 yrsepxknenun Llene-
BOM MOJIE/TH Pa3BHTHSI CHCTEM JIONIOJHUTEILHOTO 00pa30BaHus JIETEH.

7. [Mpuxa3z MunoOpHayku Poccuu ot 23.08.2017 r. Ne 816 «O06 yreepxaenuu [lopsizka npumMeHeHus!
OpraHM3aIUsIMH, OCYIIECTBIISIOIMME 00pa30BaTebHYIO JIEATEIBHOCTD, JIEKTPOHHOIO 00Y4eHUsl, TUCTAHIHOH-
HbIX 00pa3oBaTeIbHBIX TEXHOJIOTHH IPY peau3aliii 00pa3oBaTebHbIX IPOrpaMMy.

8. [1puka3 MusnKcTepcTBa HAayKH M Bhiciero obpasosanusi Poccuiickoii @enepannn, MuHucTepeTsa
npocsewienust Poccuiickoit @exeparu ot 05.08.2020 r. Ne 882/391 «O6 opranusanuu u OCyLIeCTBICHHU 0Opa-
30BaTeJILHOM JIESTENLHOCTH ITPH CETEBOH (hopMe peanu3aiiy 00pa3oBaTeIbHBIX IPOrpaMm».

0. [Tucemo MunoOpuayku Poccun ot 18.11.2015 1. Ne 09-3242 «O nHanpaBieHuH HH(POpMALHN»
(BMecTe ¢ «MEeTOAMYECKIMMH PEKOMEHIALMSMH IO MPOSKTHPOBAHMIO JIOTIONHUTENBHBIX OOIIEpa3sBUBAIOLIMX MPO-
rpamMM (BKJIFOYAs pPa3HOYPOBHEBBIE TIPOrPAMMBI)».

10. Meromrueckue pekoMeHganuu K mucbMy I'BY J10 «KLIDTK» Ne639 ot 28.09.2021r.

11. Ycras yupexaenust MKOY OOIL Ne 6

[Tporpamma Kpy»KKa JONOJIHHTEIEHOIO 00pa3zoBaHUsl «XHMHsS BOKPYT HAac» B paMKaX JesITeIbHOCTH
nentpa «Touka poctay s 8 KinaccoB cocraBieHa Ha ocHOBe (DeepanbHOro rocy1apcTBeHHOro 00pazoBaTeib-
HOTO CTaH/ilapTa OCHOBHOTO 0011ero obpasosanwus, IIporpamma paccunrana Ha 72 yaca, 2 yaca B HEJIETIO

HanpasiieHHOCTh IPOrpaMMbl — €CTECTBEHHOHAYYHAas!

YpoBeHb 0CBOECHHS — CTaPTOBBI.

O6bem nporpammel: 72 yaca

Hamnounasiemocts rpynnsbi: 10-12 yenosex.

Anpecar nporpammsl: JlononHuTenbHas oduieodpasosareiibHas 001epa3sBUBaoLIas porpamma
«XuMHsL BOKPYT Hac» paccuuTana Ha jiereif B Bo3pacte 13-14 ner. HaGop B rpyniy: cBoboansiii. Crieru-
aJIbHOM MOArOTOBKH HE Tpedyercsl.

®opma M pekHM 3aHATHI. 3aHATHA TpoBoAATCs 1 pa3 B Heemo 1o 2 yaca

Less Kypca
DopMUpOBaHKE Y 00YYAONIMXCS LETOCTHOIO MPEJICTABICHUS O MUPE H POJIM XHMHHU B CO3J@aHHH COBpE-

MEHHOM €CTECTBEeHHO-HAYYHOW KapTUHBI MUPA; YMEHUS OOBSCHATE OOBEKTHI U IIPOLECCHI OKPYIKarOIIEeH JIeHCTBH-
TeJIBHOCTH — IPUPOJHOM, COLMAIBHON,  KYJIbTYPHOH, TEXHHYECKOH CpPEIbl, MCIONB3YS Ui ITOr0 XHMHYe-
CKHE 3HaHHsI; TPHOOpeTeHHE 00YYarOIIMMHUCS OTIbITa Pa3HOOOPA3HO#H EATEIbHOCTH, IO3HAHUS W CAMOIIO3HAHMS;
KJTFOUEBBIX HABBIKOB (KITIOUEBBIX KOMIIETEHTHOCTEH ), UIMEIOLIUX YHUBEpCAIbHOE 3HAUSHUE JUUISI PA3IMYHBIX BUIOB
JIeSITEeNTbHOCTH: peLeHus npo0iieM, NPHUHATHS PeLICHUH, NoucKa, aHami3a 1 06pabotki uHbOpMaIMK, KOMMYHH-
KaTUBHBIX HaBBIKOB, HABBIKOB M3MEPEHHH, COTPYAHHYECTBA, O€30MacHOro oOpallleHHs ¢ BEIIECTBaMH B TOBCE-
JTHEBHOH JKU3HH.

3apaun



OGpasosareibHble:

- (popmHpoBaHue CHCTEMbI XHMHUYECKUX 3HAHUHM KaK KOMIIOHEHTA €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA;

PazsuBatoriue:

- Pa3sBHTHE JIMYHOCTU OOYYAIOMIMXCS, MX HHTEJUIEKTyaJbHOE ¥ HPaBCTBEHHOE COBEPLICHCTBOBAHHUE, (hop-
MHPOBaHHE Y HUX T'YMAHUCTHUYECKHX OTHOLICHHH ¥ SKOJIOTHYECKH LIeNeco00pasHOro MoBeIeHus B ObITY U B TpY-
JIOBOM JIESITENIBHOCTH;

BocrmrarensHbIe:;

-(hopmMupoBaHKe yMEeHHI 6e3011acHOro 00palleHusl ¢ BEIECTBAMM, HCIONb3yeMbIMH B IIOBCEIHEBHON
KM3HH; BBIpabOTKa MOHUMAHHs OOIIECTBEHHOM MOTPEOHOCTH B Pa3BUTHH XUMMH, a Taloke (POPMUPOBAHHE OTHO-
IICHMS K XHMHH KaK K BO3MOXKHOH 001acTu Oyay1ei NpakTH4ecKoi 1esTelIbHOCTH.

Copep:xaTesbHBIH pa3jen

Copep:xanue y4eOHOro npeamera
(2 yaca B HezeJlO; Bcero 72 4Jaca)

Tema 1. Xumus B uenrpe ecrecrsoznanns (8 1)

Xuvust kax: wacmv ecmecmeostanust. 1lpeovem xumuu. EctecTBo3HaHHEe — KOMILIEKC HayK o rpupoze. Hayku o
npupoze: (usmKa, Xumust, Ouonorust U reorpagusi. [lonoxxurenbHOEe M OTPUIIATENIBHOE BO3JICHCTBUE YEJIOBEKA Ha
TIPHPOLLY.

[Ipemmer xumum. Tena u Bemectsa. CBOMCTBA BEIIECTB KaK MX MHAMBHIyalbHbIC Mpu3Haku. CBOCTBaA Be-
LIECTB KaK OCHOBA UX PHUMEHEHHUS.

Memoowt uzyuenus ecmecmeosnanus. Habmoenue kak OCHOBHOM METOJI O3HAHHS OKPYIKAIOIIEr0 MHU-
pa. YcioBus rpoBejieHust Habmonenus. [ unoresa Kak Ipe/ioioykKeHue, O0bACHSIOIIEE WM TPE/ICKa3bIBAIOILEE ITPO-
TekaHWe HaOymomaemMoro siieHus. JxcriepuMeHT. Jlaboparopus. DkcriepuMeHT J1abOpaTOpHBIH U JIOMALITHUIA.
Crioco6bl hHKCHPOBaHUSI Pe3yILTATOB FKcrepumenTa. CTpOEHHE ITaMEeHH CBEYH, CYXOT'0 TOPIOYEro, CIIUPTOBKH.

Mooenuposariue. Mopem Kak abCTpakTHBIE KOTIHH M3y4aeMbIX 00BEKTOB H IporeccoB. Mozenu B ¢Gu-
3uKe. DnekTpodopHas MalMHa Kak abcTpakTHas MOJIeNb MonHuK. Mozenu B 6uonoruu. buonoruyeckue Mys-
i, MOJIENH B XMMHH: MaTepUasIbHbIE (MOJIENH aTOMOB, MOJIEKYJI, KPHCTAILIIOB, aNlIapaToOB ¥ YCTAHOBOK) U 3HAKO-
BbIE (XHMHYECKHE CHMBOJIBI, XUMUYECKHE (DOPMYJIBI M YPABHEHHS).

Xumuneckasi cumsonuxa. XuMuyeckue cuMBoiibl. MIX Hamucanue, NpoU3HOIICHHE U MH(OpMaLwsi, KOTo-
Pyio OHH HecyT. Xumudeckue (popmynsl. X Hanucanue, Mpou3HOIIEHUE U MHDOPMALIHS, KOTOPYIO OHH HECYT.
Wunexcel 1 k03 OHLIHMEHTEL.

Xumua u ¢usuxa. YHHBEPCATHHBIN XapakTep MOJOKEHHH MOJEKY/ISIPHO-KMHETHYeCKOH TeopuH. IloHaTus
«arom», «MoJleKyna», «uoH». Kpucrammueckoe coctosiHue BelecTBa. KpuUCTaUMUecKkue pelieTky TBEpIbIX Be-
miectB. uddysus. bpoyHoBckoe ABHKEHHE.

ArperatHoe COCTOSIHME BerecTBa. ['a3000pasHble, MUIKUE W TBEpAbIe BelecTBa. Kpucrawimueckue H
amopHbie TBep/Ible BerecTBa. Gu3znueckue U XMMHUYECKUE SBIICHUS.

Xumust u 2eoepagpus. T'eonoruyueckoe CTpOSHHUE TIAHEThI 3eMIISL: SIIPO, MaHTHsI, TUTOCc(hepa. DNeMEHTHbIH
COCTaB I'€0JIOTMYECKHX COCTABHBIX YacTel IiaHeTbl. MuHepasbl ¥ ropHBIe Topojibl. Marmaruyeckue 1 0caiouHble
(opraHHYECKHE U HEOPraHHUYECKHE, B TOM YHCIIE U FOPIOYHE) TIOPOBL.

Xumust u buonozus. XUMUYECKUH COCTaB KUBOM KIIETKH: HEOPraHWYecKue (Bojla U MUHEPAJIbHbIE CO-
M) U opranuyeckue (Oesnku, HKUpbL, YrIIeBObl, BATAMHHEI) BeliecTsa. [IpocThie U criojkHbIe BEIECTBa, X POilb
B JKH3HEIESTEIbHOCTH OpPraHu3MOB. brosornyeckas poib Bojpbl B )KHBO#H Kierke. @otocuntes. Pons xnmopoduin-
na B mpotiecce GoTocuHTe3a. bronoruueckoe 3HaueHUe XKUPOB, OEJIKOB, 3)UPHBIX Macel, YITIeBOIOB U BUTa-
MUWHOB JUIS1 JKH3HEAEATEIIbHOCTH OPraHu3MOB.

Hemoncrparmu. 1. Kosuiekiys pa3HbIX Tell W3 OJHOIO BEILECTBA WM MaTepHaia (Harpumep, gaboparop-
Hasi mocyna u3 crekna). 2. Komekums pasiuysbix Ten win gororpadguil Ten U3 aJrOMUHUMS JUIS WUTIOCTPALUH
WJIEH «CBOWCTBA — TpUMEHEHHeY. 3- YuebHoe 000pyaoBaHUE, UCIOIB3YeMOe MpU U3yueHUuu (pusuku, 6uosio-
I'vd, reorpapuu u XuMuH. 4. DnekrpodopHas MamuHa B AeicTBuM. S. ['eorpadudeckue moznenu (riuodyc, kap-
Ta). 6. bronornyeckie MoIenH (MyJsDKA OpPraHoOB M CHCTEM OPraHOB PAaCTEHHi, XHBOTHBIX M 4YellOBeKa).7.
Ou3nyecKre U XUMUYECKAE MOJIEIM aTOMOB, MOJICKYJI BELIECTB M MX KPUCTALTHYECKUX pelueTok. 8. OObeMHbIE 1
IIAPOCTEPKHEBBIE MOJIEIH MOJIEKYJT BOJBI, YTJIEKHCIIOTO H CEPHUCTOrO ra3oB, MeTaHa. 9- Pacnpocrpanenue 3ama-



Xa 0JICKOJIOHA, JIyXOB HJIM Jie30/i0paHTa Kak rpornecc auddy3uu. 10. O6pasiibl TBEpABIX BELIECTB KPUCTAIITHYE-
ckoro crpoenust. 11. Moznemu kpucraimueckux peretok. 12. Tpu arperataeix coctostaust Boapl. 13. Iepenusa-
HHE YIJIEKHCIIONO ra3a B CTaKaH, ypaBHOBEIICHHBIH Ha BecaX. 14. Koiekius kpucTauimyeckux 1 aMop(HbIX Be-
eCTB ¥ u3aeaui us Hux. 15. Komnekiws MuHeparioB (Jla3ypuT, KOpYH/, XadbKOMHPHUT, (UIIOOPHUT, ramurt). 16.
Konnekuus ropHbIX MOpoJl (TPaHKT, pasiHYHbie (GOPMbI KaIbLMTA - MEJ, MpaMop, u3BecTHsK). 17. Koutekius
rOPIOUMX HCKOMaeMbIX (HedyTh, KaMeHHBI yroib, cnanisl, Topd). 18. Crnuproas skcTpakuus Xjaopoduiia us
3es1eHbIX JUeTheB. 19. ITpokavBaHue Cyxoi 3eieHH pacTeHnH B My(ebHON nevH JUis KOIHYECTBEHHOIO OIpeie-
NeHust MUHepabHBIX BeinecTs B HuX. 20. Kauecrsennas peakuus Ha kucioposl. 21. Kadectsennas peakius Ha yr-
nexucIbii ras. 22. KauecTBeHHas peakiysi Ha W3BECTKOBYIO BOJIY.

JlaGopaTopubie ombiTbl. 1. OnucaHue CBOMCTB KHCIOPOIA, YKCYCHOM KHCIIOTBI ATOMHMHMSA. 2.
Crpoenue riaMeHy cBeur (CIIMPTOBKH, CyXoro roprodero). 3. Habmonenne OpoyHOBCKOTO JBHIKCHHS YaCTHYEK
YepHOH TYIIH MOJ MHKPOCKONOM. 4. V3yueHHe rpaHHTa ¢ IIOMOIIBIO YBEIHYHTENBHOIO cTeKna. 5. OOHapyxe-
HHE JKMpa B CEMEHaX IMOJICOJIHEYHHKA U rperkoro opexa. 6. O6HapyxeHne 3()HPHBIX Macell B anelbCHHOBON
Kopke. 7. OGHapyxeHue kpaxmaia i Geska (KIeHKOBUHBI) B MIIEHAYHOH MyKe. 8. OOHapy)KeHHE YIIIEKHCIIOTo
rasa B BBIIBIXaeMOM BO3/IyX€ C OMOLIBIO H3BECTKOBOM BOJIBL.

Jlomamumii dxenepument. 1. VisrotosiieHue Mozene Mosiekyn U3 miactuiusa. 2. Jlupdysus nonos
nepManranata kaiuus B Boje.3. V3yuenue ckopoctu auddysuu asposonei. 4. [[uddysus caxapa B Boze. J.
OneIThl ¢ MYyCTOM 3aKPBITON IUIACTHKOBOM OyThUTKOH. 6. KomiuecTBEHHOE ONpeeieHHe COZIEpIKaHusl BOJIbI B
cBexkeit 3enenn. 7. BzanmoseiicTBrue acKOpOMHOBOM KHCIOTEI ¢ HonoM. 8. M3ydenue cocraBa MOJMBHTAMHUHOB U3
JoMatnHel anredku. 9. OGHapyKeHue KpaxMaiia B IIPOJAYKTaX ITUTaHus.

Mpaxruyeckas padora 1. 3uakoMcTBo ¢ na6opaTopHbsM 060pyroBanueM. [Ipasuia Ge30nacHOCTH
npu paboTe B XMMHYECKOM KabuHeTe (1aboparopun).

Tema 2. fABnenus, npoucxoasmue ¢ Bemecrsamu (10 1)

Xumuueckue peaxyuu. IloHsITHE 0 XMMHUYECKOH peakIMM KaK IPOLECCE NPEeBpallEeHHs OJHHMX
BELIECTB B IpyrHe. Y CIOBHS TEUEHHS U NIPEKPALIEHUS XUMHYECKHUX PEaKIIHi.

Ipusnaku xumuueckux peaxyuu. Vi3MmeHeHHe 11BETA, BBINAJICHUE OCa/IKa, paCTBOPEHHUE OCalKa,
BBIJIEJICHHUE Ta3a.

Kauecmeennvie peaxyuu 6 xumuu. IToHsTHE 0 KaUECTBEHHBIX PEAKIMIX KaK O pPeakIusX, BOCIIPHHHUMAae-
MBIX OpraHOJIEIITHYECKH: ¢ IOMOIIBIO 3peHHsl, ciryXa, 000oHsaHMs. AHamuTHyeckui apdexr. Onpezensemoe Bere-
CTBO M PEaKTHUB Ha HEro. Bo3aMOXXHOCTE M3MEHEHHS! UX POJIM Ha IPOTUBOIOJIOKHYIO.

Hemoncrpanun. 1. IIpocenBanne cMecu MyKd U caxapHoro necka. 2. Paznenenue cmecu mo-
POILIKOB cephbl H xkeie3a. 3. PazeneHue cMecu MOPOIIKOB ceprl U necka. 4. Pasjienenne cMecu BOJBI U
PaCTHTEIFHOIO Maciia C IIOMOIIBIO JIeMUuTeNbHOM BOpoHKH. 5. Llentpudyruposanue. 6. @uinbrpoBanue. 7.
PecniupaTopHble Macku ¥ MapieBble MOBS3KH. 8. AncopOIMOHHBIE CBOHCTBA AKTHBUPOBAHHOIO Y. 9.
Cunukaresns U €ro npuMeHeHue B ObITY H jerkoif npomsinuiensoctd. 10. IIpotuBoras u ero ycrpoicr-
Bo. 11. ITony4yeHune QUCTUIUIMPOBAHHONH BOJBI C MOMOIIBIO JaOOPATOPHON YCTAHOBKHM JUIsl IEPETOHKH
wuakocreid. 12. Komnexuus «Hedts u Heprenponykte». 13. Paznenenue cMecu nepmaHraHaTa v Jiu-
Xpomata Kajus crnocoboM Kpucrtauusauuu. 14. BzauMonelcTBue MOPOIIKOB KEJe3a W Cephl NPH Ha-
rpeBanun. 15. Ilonyuenue yriekucioro rasa B3auMoIeCTBUEM MpaMopa ¢ KUCIOTOH U 0OHapy)XEeHUe ero
C MOMOIIBLIO W3BECTKOBOM BoAbL. 16. Kartanutuueckoe pa3noixeHHe MepoKCHaa BoJlopoaa (kaTtanu3aTtop
— auokcua Mapranua). 17. @epMeHTaTHBHOE pa3jIOKEHHE NEPOKCHJA BOJOPOJa ¢ MOMOIIBIO KaTaj
a3pl. 18. KHCIOTHBIH OrHETYIIUTEND, €ro YCTPOHCTBO W NMpHHIMN aeHcTBus. 19. Peakuus neltpanusa-
MM OKpaIlleHHOro (peHon(TaenHOM pacTBopa liesouu kuciioToi. 20. B3aumoselictBue pacTBOpoB nep-
MaHraHara | JuXpomara Kajus ¢ pacTBopoMm cyibpura Harpus. 21. [Tosyuenue ocajika ruijpoKcuaa Me-
au (IT) mm rugpoxcuaa xenesa (111) peakuueit o6mena. 22. PacTBopeHHe NOTYYEHHBIX 0CAaIKOB U~
POKCHIOB MeTasIOB B Kuciorte. 23. ITonyueHue yriaekucsiaoro raza B3auMoOJIeHCTBHEM pacTBopa Kapbo-
HaTa HaTpHs C KUCIOTOM.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 1. M3rotoBnenue Gpunbtpa U3 GUIbTpoBaIbHOM Oymaru uiy OyMakHOM
canderku. 2. M3ydeHue yCTpoicTBa 3aKUTalKy | €€ IJIaMeHH.

Jomamuuii yxcnepument. 1. Pazjenenne cMecu cyxoro Mosioka ¥ peyHoro necka. 2. M3rotos-
JICHHE MapJIeBOH MOBA3KM KaK CpeJCTBa HHIAMBHIYaJbHOH 3aLIMTHI B MEPUOJ dNUAeMuHu rpunmna. 3. Ot-
CTauBaHHWE B3BECH MOPOINKA JUIS YUCTKH IIOCYbI B BOJE H e¢ JeKkaHTauus. 4. AncopOiusi akTHBHPOBaH-
HBIM yIJIeM KpacsliuX BEIIECTB MENcH-KONbL. 5. AncopOius KyKypy3HbIMH NajJO4YKaMH [apoB naxy-
yux BemecTB. 6. M3yuyeHune cocrapa ¥ IPUMEHEHHS CHHTETHUYECKMX MOIOLIUX CPEJICTB, COAEPIHKAIIUX IH-



3uMBI. 7. Pa3iioskeHue cMecH MUThEeBOH COIbI M caxapHOH MyJApsI pu HarpeBaHuu. 8. PacTBopenue B Bojie
tabnetku acnupuHa YIICA. 9. [IpuroTopneHre H3BeCTKOBOM BOJBI U onbITHI ¢ Hel. 10. B3aumonelicteue
pacTBopa rnepMaHraHara Kajiusi ¢ aCKOpOMHOBOH KHCIIOTOM.

Tema 3. Crpoenune u Mmaoroo6pasue Bemectn (16 1)

Xumuyeckue 3naku u gpopmynst. Ilpocmole u cinodcnvie eeujecmsad. 1IoHATHS 0 XUMHYECKOM JJIEMEHTE,
XUMHUECKHUX 3HAKaX, UX 0003HAYEHHHU, POM3HOIICHUH U UH(OPMAIUIO, KOTOPYIO OHM HecyT. Omnpesenenue u
Ha3BaHHE IPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB.

Banenmnocmo. Ioustue o BajenTHOCTH. [locTosiHHas U nepemenHas BaJieHTHOCTb. CocTaBineHue
(opMyJ1 110 BaJICHTHOCTH ¥ OIPeJIeJICHHE BAJICHTHOCTH 110 (hopmyJre.

Bewecmea soxpye nac. OCcHOBHbIE KNACCHL HEOP2AHUYECKUX COeOUHeHUU. 3HAKOMCTBO C MHOroo0Opa-
3HEM CJIOJKHBIX BEUIECTB B XUMHHU — OCHOBHBIMH KJIaCCAMH HEOPraHMYECKHX COECMHEHUI OKCHJIaMH, OCHO-
BaHUSMH, KHCIIOTaMHU H COJISIMH.

Hemouncrpanuu. 1. [llapocrepxHeBbie MOJI€IH BeECTB. 2. PacTBOPHI KUCIIOT, COJIEH, 1IEJI0YEH.

Tema 4. MaremaTuka B xumun (14 1)

Omuocumensivle amomuas u monexyiapHas macceol. I1onstHe 06 OTHOCHTENBHBIX aTOMHOM U MOJIEKYJISIp-
HOM Maccax Ha OCHOBE BOJOPOAHON eauHHUIbl. OnpenesieHHe OTHOCHTEIbHONH aTOMHOH Macchl XMMHYECKHX
9JIEMEHTOB 110 MepuoaudecKoi tabmune. Haxoxaenue no Gopmyne BeuiecTBa OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJISp-
HOM Macchl KAk CYMMBbI OTHOCHUTEIBHBIX aTOMHBIX MACC COCTABIISIOLIMAX BEIIECTBO XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

Maccosas 0onst xumuuecko2o snemenma 6 ciodicHom eeujecmee. 11ousTre 0 MaccoBoi o€ -(W) XUMHYe-
CKOrO 3JIeMEHTa B CJIOXKHOM BEIECTBE U ee pacuer 1o (opmyne Bemecta. Haxoxaenue GopmMyiibl BeLecTsa 1o
3HAYSHHSAM MACCOBBIX JI0JIeH 0Opa3yroIHX €ro MEeMEHTOB (Ul 2-4acoBOI0 U3yUeHHs Kypca).

Yucmele éewgecmsa u cvecu. TToHsiTie 0 ydCcTOM BeniecTBe U cMecH. CMecH razoo0pasHbie (BO3IyX, MpH-
POHBIH Ta3), xunakue (HedThb) 1 TBepABIC (TOPHBIE TIOPOJIbL, KyJIHMHAPHBIE CMECH, CHHTETHYECKHE MOIOIIUE CPEejl-
crBa). CMecH rOMOT€HHbIE H IeTePOreHHBIE.

Pazoenenue cmecen. [onstue o pasfeneHHH cMeceit U oyucTke BemecTB. HekoTopsie npocreiimue
CriocoOBbl pasJie/IcHUsl cMeced: MPOCEHBaHUE, pa3/ie/ieHHe CMEeCed MarHMTOM, OTCTauBaHUE, JEKaHTallMs,
HeHTpU(YTrHPOBAHUE, PA3JIETICHUE C TOMOLIBIO IETUTEIBHON BOPOHKH.

Dunvmposanue. PunbTpoBaHue B 1abOpaTOpHH, OBITY M Ha MPOU3BOACTBE. PUILTpAT.

Aocopoyus. Tlonsitue 00 apcopbuuu U ajgcopdenTax. AKTHBUPOBAHHBIN yroJjib Kak Ba)KHEHIIHI
ajicopbeHT, ero ucnoib3oBaHue B ObITY, Ha IIPOU3BOJCTBE H B BOGHHOM Jiesie. Y CTPOMCTBO NpOTHBOra-
3a.

Jucmwiayus, kpucmaniuszayus u eeinapuganue. JIACTAIISIIUS KaK MPOLECC BBIACIEHUS Bewle-
CTBa U3 XUJIKOM cMecu. JlucTriummpoBanHas Boga u obnactu ee npumeHeHus. [leperonka nedptu. Hedre-
npoayKThl. @pakiMoOHHas MEeperoHKa XUAKoro Bo3ayxa. Kpucramimsanus u BeinapuBaHue B jabopato-
puH (KpucTamu3aTopsl ¥ GpapPopoBblie YalIKK i BHITAPUBAHHS) U IPUPOJIE.

Obvemuasn oonsa komnonenma 2azogoul cmecu. Ilonstue 00 0ObeMHOM J1071€ () KOMIIOHEHTA ra30BOM CMe-
cu. CocraB Bo3/iyxa U IpHpojiHOro rasa. Pacuer o0beMa KOMIIOHEHTa ra30BOH CMECH 110 ero 0OBeMHOH Jlorte, |
HaodOpOT.

Maccosas dons eewgecmea 6 pacmeope. Ilonstue 0 MaccoBoii jione (w) BelnecTsa B pactBope. Pactopu-
TeJIb U PACTBOPEHHOE BEIECTBO. Pacuer Macchl pacCTBOPEHHOrO BEINECTBA IO MACCE PACTBOPA M MAacCOBOM JI071e
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA U APYTHE PACUYETHI C UCTIOIB30BAHUEM ITHX ITOHSTHIA.

Maccosas 0onst npumeceil. [loHsiTHE 0 YACTOM BELIECTBE W puMecH. MaccoBas J10J1s (W) IpUMECH B
obpasue uexoaHoro Beuiectea. OCHOBHOE BellecTBO. Pacyer Macchl OCHOBHOTO BEIIECTBA IO Macce Belle-
CTBA, COJEPIKAILETO ONPEJE/IEHHYIO MacCOBYIO JOJIIO MPUMECEH, U JIpyrHe pacyeTsl C UCMOJIb30BaHHEM
OTHX ITOHATHH.

JNemoncrpanuu. 1. Munepansl KynpuT U TeHOpuT. 2. Oxcun prytH (I1). 3. Kojulekuuu pasinyHbIX
BHJIOB MpaMopa M W3JIelHH (MJIM WUTIOCTpalui usaenuit) us Hero. 4. Cmech peyHOro ¥ caxapHOro Inecka
ux paszaenenue. 5. Komnexuus «Hedrts u Hedrenpoaykte». 6. Kosnekuus 65ITOBBIX cMecel (KynHHapHBIE
CMECH, CHHTETHYECKHE MOIOIIME CPEJICTBA, [MAaMITyHH, HAUTKU M Jp.). 7. luarpamma oO0BEMHOr0O cocrasa
Bo3ayxa, 8. Jluarpamma oO6beMHOro cocraBa npupoaHoro rasza. 9. [IpuroroBnenue pactBopa ¢ 3aJaHHBIMH
Maccoi U MaccoBoi jjoneit pactBopeHHoro Beuiecta. 10. O6pasibl BEIIECTB U MATEPUAJIOB, COAEPIKAIIUX
OIPEEICHHYIO JOJIIO IPHMECEH.

Jomamuuii 3xcnepument. 1. M3ydenue coctaBa OBITOBBIX KYJIMHApHBIX H XO3AHCTBEHHBIX
cMmeceil mo atukeTkam. 2. [Ipuroropnenue pacTBopa COJIM, pacueT MacCOBOH JIOJIM PaCTBOPEHHOrO Belle-



CTBa H OMBITHI C MOJY4eHHBIM pacTBOpoM. 3. M3ydyeHue cocraBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX M (papMareBTH-
YeCKUX IpenapaToB, COJACPIKAIIHX ONPeIeeHHYIO 0O IPUMECei, 10 UX ITHKETKaM.

IMpakTHyeckas padora 2. OuucTKa 3arpA3HEHHON TOBAPEHHOMN COJIN.

IlpakTuyeckas padora 3. [IpuroroBineHue pacTsopa ¢ 3alaHHOH MaccoBOM JI0J1€# pacTBOPEHHOIO
BEIECTBA.

Tema 5. Taitasl nepuoguyeckoii cucremsl (18 1)

Vpok-kongpepenyus «3navenue xumuyeckux s1eMenmoey u KoHKypc coobujenuti yuawuxcs «Moe
nobumoe eeugecmeoy. OTKPBITHE, MOJNyYeHHE U 3HAYEHHE BBIOPAHHBIX YYAIIMMUCS XHMHUYECKHX dJle-
MEHTOB H BEIIECTB.

Kouxypc yyenuueckux npoexmog. ViccnenoBanus B 00/1aCTH XHMHYECKHX PEaKLHi: (POTOCHHTE3,
rOpeHHE H MEJUIEHHOE OKHCJIEHHE, KOPPO3Us METANJIOB M CrocoObl 3aluThl OT HEE, JIpyrue peakluu,
BBIOpaHHbIE yYallHMHUCS.

YUEBHO-TEMATHYECKUM IVIAH

Ne Tema KoanuyectBO
YacoB
1 XuMUS B HEHTPE €CTECTBOHAHUS 8
2 SBnenus, npoucxoasiue ¢ semecrsamy | 10
3. Crpoenue 1 MHOT0OOpa3He BEIIecTB 16
4, MarteMaTHKa B XHMHH 14
3 Taiinpl epuOAMYECKON CHCTEMBL. 18
MHuoroo0pa3ue XuMHUYECKHUX JIEMEHTOB.
6 WuauBuyanbHble POEKTHI 6
Hroro: | 72




KaHEHHapHO-'TEMRTH‘IECKOC IJIaHHPOBaHHE

Ne Tema
Xumusi B lIeHTpe ecTecTBO3HaHHA (8 yacos)
1 [Ipenmer XumMHuH
2 MeTozpl U3y4eHus
3 [loHsiTHE «BEIECTBO» U KTEJIOY.
4 CBoiicTBa BEIIECTB.
5-8 IIpaxmuueckas paboma Nel «lIpasuna mexuuxu bezonacnocmu na
YpoKax xumuu. 3naxomemeso ¢ 1abopamopmeim 060py0osanHuemy
SAsJaenusi, npoucxoasmue ¢ Bemecrsamu (10 yacos)
9-10 @du3uyeckre U XUMHYECKUE SIBIICHHSI.
11-12 XuMHYECKasi peakiiusl.
13,14.15 Tunbl XUMHYECKHX peakLHii.
16,17,18 KauecTBeHHbIE peak Ui B XHMHH.
Crpoenne u MmHoroobpasue semects (16 uacos)
19-21 XuMHUYECKHE 3HaKH U (POPMYJIBL.
22-24 IIpocTble ¥ CJIOJKHBIE BELIECTBA.
25-26 BasleHTHOCTb.
27-28 IIpakmuyeckas paboma Ne2 « Koncmpyuposanue MoNexkyn opeanu-
YeCKUX 6eujecme
29-31 Bemecrsa Bokpyr Hac.
32-34 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKHX COCIMHEHHH.
MaremaTuka B xumuH (14 yacos)
39 OTtHocuTENIBHAs aTOMHAs Macca.
36 OTtHocuTEnbHAS. MOJIEKYJISIPHAs Macca.
3 MaccoBast 10J1s1 SJIEMEHTA B CJI0XKHOM BELIECTRE.
38 PacueT MaccoBOii 10J11 3JIeMEHTA B CIIO)KHOM BELIECTBE.
39 YucThle BEIIECTBA U CMECH.
40 CrnocoObl pa3zienieHusl cMecei.
41 Ipaxkmuveckas paboma Ne3 « Oyucmra 3a2psi3nenHo NO6apeHHou Coauy
42 Ilpaxmuueckas paboma Ne4 «pasoenenue cmecu caxapa ¢ b6ensu-
HOM»
43 PacTBOpEI.
44 MaccoBast J10J1s1 BEILIECTBA B pacTBOPE.
45 PacueT MaccoBOi#f /10J11 BELLECTBA B pacTBOpe
46 Ipaxmuueckas paboma Nes «Ilpueomoenenue pacmeopa ¢ 3a0anHHOU
KOHYeHmpayuey
47 Ipakmuueckas paboma Ne6 «llpuzomosnenue pacmeopa ykcyca u3z yK-
CYCHOU 2CCEHYUUY
48 IIpaxkmuueckas paboma Ne6 «Ilpuzomoenenue nacmouxu uooay»

Tailinpl nepuoAnYecKoii CHCTEMbI.
Muoroodpa3zue XHMHYeCKHX YjieMeHTOB (18 yacoB)




49-59 ITepuouyeckas cucrema.
60-62 Kitaccudukarius 51eMEHTOB.

63-64 Crpoenue aroma.

65-66 XKuzup JI. M. Menneneena
UuauBuayaibHbie NPoeKThI (6 4acos)

67-69 Vpok-koHpepenius «3HaYCHUE XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY

Bamm"a YUCHHUYCCKHX ITPOCKTOB I10 XMMHWH

70-72 Ypok-koHpepeHus

«Moe mobumoe BelecTBO» 3aluTa Y4eHUYECKUX TPOEKTOB 110 XHMHUH

IlnanupyeMbie pe3yibTaThl H3yYeHHs Kypca

Juunocmubie

B LIEHHOCTHO-OPHEHTAIMOHHON chepe — YyBCTBO MOPJOCTH 32 POCCHHCKYIO XHMHYECKYIO HayKy, I'yMa-
HH3M, OTHOIIIEHHE K TPYAY, LENICYCTPEMICHHOCTE;

(hopMupOBaHKE LIEHHOCTHU 3/I0pPOBOT0 M O€30MmacHoro 00pasa ;KM3HH; YCBOSHHE IPaBUIl HH/IMBU/TYaJIbHOTO
¥ KOJUIEKTUBHOTO OE30IacHOTO MOBEAEHUS B Upe3BbIUaHHBIX CHTYaLUsX, YTPOXKAIOIIMX )KU3HU M 3JI0POBLIO JIIO-
JieH;

B TPYZOBO#i c(hepe — roTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BRIOODY JanbHel el oOpa3oBaTe/ibHOH TpaeKTOPHH;

B IO3HABATEIbHOM (KOTHUTHBHOM, HHTEJUIEKTYAITbHOMN) chepe — YMEHHE YIPaBIIsiTh CBOCH MO3HABATEIIb-
HOH JICSTEIbHOCTBIO.

(hopMHPOBaHHE OCHOB 3KOJIOTHYECKOH KyJIBTYPbl, COOTBETCTBYIOLLEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJIOTHYE-
CKOT'0 MBILLIEHHS, PA3BHTHE OIbITa SKOJIOTHYECKA OPUEHTHPOBAHHOH pe(hIeKCUBHO-OLICHOYHOH U MPaKTHYECKOH
JIeSITENTbHOCTH B JKM3HEHHBIX CHTYalMsIX;

Memanpeomemupie

YMEHHE CaMOCTOSITESIBHO OIPEIENIsTh LIE/IM CBOEro 00y4eHusl, CTaBUTh U (POPMYIIMPOBATH JUIsl ce0sl HOBBIE
3a7a4d B yuéOe W NO3HABATEILHON JICATEILHOCTH, pa3BUBAaTh MOTHBBI H HHTEPECHI CBOEH MO3HABATENILHOM Jes-
TENBHOCTH;

YMEHHE CaMOCTOSITEILHO TUIAaHMPOBATH ITYTH JIOCTHIKEHHMS LIEJIEH, B TOM YHKCIIE AJIbTEPHATHBHBIE, OCO3HAH-
HO BbIOMpaTh Haubosee A eKTHBHBIE CTIOCOOBI pelieH s YUeOHBIX U M03HaBaTENbHbIX 3a/1a4;

YMEHHE COOTHOCHTH CBOM ICHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMH pe3yJbTaTaMH, OCYLIECTBIATL KOHTPOJIL CBOEH
JIEATENHHOCTA B TPOLIECCE JOCTIKEHHS Pe3yJibTaTa, ONpe/eNsiTh CrocoObl JeHCTBHI B paMKax MpPeUIOKEHHBIX
yCIIOBHMH B TpeOOBaHHUH, KOPPEKTHPOBATh CBOU JICHCTBHS B COOTBETCTBHH C M3MEHSIOIIEHCS CHUTYalMEH,

yMEHHE OLICHHBATh MPABHIILHOCTH BBIIOJHEHHS y4eOHOM 3a1a4u, cOOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTH €€ perie-
HHS; BJIaJICHHE OCHOBAMHM CAMOKOHTPOJISI, CAMOOLICHKH, PUHATHUS PELICHUH U OCYLIECTBJIEHHs] OCO3HAHHOI'O BbI-
Oopa B y4eOHOH U IO3HABATE/ILHOM JAESTEILHOCTH; YMEHHE  ONPEHENIATh  IOHATHS, CO3/1aBaTh

00001IeH s, YCTAHABIMBATS AHAJIOTHH, KJ1aCCH(UIMPOBATH, CAMOCTOSITENILHO BBIOMpATH OCHOBAaHHUSI W
KPUTEPUH /TSl KITacCH(DMKAIMK, YCTAHABIMBATh IPHYMHHO-CIIE/ICTBEHHBIE CBSA3H, CTPOHMTH JIOTHYECKOE PacCyxkie-
HHE, YMO3aK/IHOYeHHE (MHIYKTHBHOE, ICAYKTUBHOE U 10 AHAJIOTUH) U JIENaTh BBIBOJIBI,

YMEHHE CO3/1aBaTh, IIPUMEHSTH H IPeo0pa3OBbIBATE 3HAKM U CHMBOJIBL, MOJIEIM U CXEMBI JUISl PELICHUS
y4eOHBIX 1 TO3HABATENBHbIX 3a/1a4;

yMEHHE OpraHW30BBIBaTh y4eOHOE COTPYIHHYECTBO H COBMECTHYIO JICATEIBHOCT C YIUTEIEM M CBEPCT-
HHKaMK; paboTaTh HHIMBUIYAIBHO H B IPYIIIE: HAXOUTH 00IIee PEllIeHHe U pa3pelaTh KOH(IUKTE Ha oc-
HOBE  COIJIACOBaHWS TIO3UIIMM U yuéra HHTEPECOB; (POPMYIIMPOBATh, APrYMEHTHPOBATh M OTCTAUBAaTh CBOE MHE-
HHE;

)

YMEHHE OCO3HAHHO MCIOJIB30BaTh peUYEBbIE CPEJICTBA B COOTBETCTBHH C 3a/1a4yeii KOMMYHMKALIMH JIIS Bbl-
paykKeHHsI CBOMX 4YYBCTB, MBICIIEH U NMOTpeOHOCTEH; IUIAHUPOBAHKS U PEryJISLMH CBOEH JEATEILHOCTH; BIIAJICHUE
YCTHOM ¥ IMMCEMEHHOM PEYbI0, MOHOJIOTHYECKOH KOHTEKCTHOM peubio; (JOpMUPOBaHUE M PA3BUTHE KOMIIETEHTHO-
CTH B 00J1aCTH MCMONMB30BaHKS HH(OPMAITMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHI;

(hOpMHpPOBaHKE M PA3BUTUE HKOJOTMYECKOIO MBIIUICHHS, YMEHHE NPUMEHSTH €r0 B I03HABATENILHOM,
KOMMYHHKATHBHOM, COLIMAILHOM TPaKTHKe U MPO(eCCHOHAIBHOH OPUEHTALIMH.

Ipeomemnpie



B nosnaBatesibHO# cepe: AaBath ONpeIeIeHUs] H3YYEeHHBIX TOHSTHI: «XUMHYECKHI DJIEMEHTY, «aToM»,
KHOH, «MOJIEKYJIa», (IIPOCTHIE U CJIOKHBIE BELLIECTBAY, «BELLIECTBOY, (XUMUYECKas (popMyian, «OTHOCH-
TeJIbHAs aTOMHAs Maccay, KOTHOCHUTE/IbHAsI MOJIEKYJIIDHas ~ Macca», «BaJICHTHOCTHY, «(CTENEHb OKHCIICHHS,
«KPHMCTA/IMYECKas PEIETKa», «OKCUIBDY, (KHCIIOTBD), «OCHOBAHHS, «CONIM», «aM(POTEPHOCTDY, «MHIUKATOpPY,
«TIEPHOJTMYECKUI 3aKOHY, «TIEPHOMYECKas TaOIULA», «M30TOMBD), «XMMHYECKas CBS3b», «IJIEKTPOOTPHLIATEIb-
HOCTBY, «XUMUYECKAst PEAKIHsD, «(XUMHUYECKOE YPABHECHUE), (T€HETUYECKAs CBS3b», «OKHCIIEHHE», «BOCCTa-
HOBJICHHEY, «INIEKTPOIMTHYECKAS JUCCOLUALUANY, «CKOPOCTh XUMHYECKOH PEaKIm),

OIHCATH JEMOHCTPAILMOHHBIC H CAMOCTOSTENLHO MPOBEJICHHBIE XHMHYECKHE SKCIIEPUMEHTEI, OITUCHIBATL K
pasIMYaTh M3y9YEeHHBIE KIIACChl HEOPTaHMYECKUX COSIMHEHMH, NPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIECTBA, XMMUIECKUC Peak-
LUH;

KnaccuuIMpoBaTh H3yYEHHBIE OOBEKTHI U SIBJICHHS,

JIeJIaTh BBIBOJIBI M YMO3AKITIOUEHHSI U3 HAOIOICHUH, M3yYEHHBIX XUMHUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH, TPOrHO-
3UPOBaTh CBOMCTBA HEM3YUYEHHBIX BEIIECTB [0 aHAJIOTHM CO CBOMCTBAMM M3Y4YEHHBIX; CTPYKTYPHPOBATh U3Y4Y€H-
HBIH Matepuan H XHMHYECKYI0 WH(OPMAIHIO, TOTYyYEeHHYIO U3 JPYrdX HCTOYHHMKOB; MOJIEIMPOBATh CTPOCHHE
aTOMOB 2JIEMEHTOB 1-3 NEpHOJIOB, CTPOEHHE IIPOCTHIX MOJIEKYIT;

B LEHHOCTHO — OpHEHTALMOHHOM cepe: aHATH3UpOBaTh U OIICHWBATH IIOCIEJCTBUS JUIsl OKpYXKaro-
HIei cpeibl OBITOBOM M IIPOM3BOACTBEHHON JAESTENBHOCTH YETIOBEKA, CBI3aHHOM ¢ 11epepaboTKOM BEIECTB;

B TpynoBoii cepe: MpoBOHTH XUMHYECKUH SKCIIEPUMEHT;

B cepe Ge30macHOCTH KHU3HEESTEIFHOCTH: OKa3bIBATh NMEPBYIO MOMOILL IIPU OTPaBIIEHHUSX, 0XKOrax H
JPYTHX TPaBMax, CBS3aHHBIX C BELIECTBAMM U J1a00PAaTOPHBIM 000PY/I0BAHHEM.

MaTepHuajbHO-TeXHHYECKHE YCI0BHS PeajlH3allH NIPOorpaMmMbl Kypca
Annapamrnoe u mexnu4eckoe obecneyenue:

- Pabouee MecTo oOyuaromierocsi: HOyTOyK, Mblllib

- Pabouee MecTo HacTaBHUKA: HOYTOYK, JOCKA, IPOEKTOP, SKpaH, IPUHTEP, COOTBETCTBYIOLIHH
Ha0Op NMUCbMEHHBIX NPHHAATIEIKHOCTEH.

- JlemoHcTpanmoHHOE 0060pyI0BaHHE

- KoMIIeKT XUMHUYECKHX PEaKTHUBOB

- KomrurekT komekuuit («Bomoknay, «Mertamuisl ¥ ciiaBe», «llinacrMaccesi», HabOphI U1t MO-
JICTMPOBAHHUS CTPOCHUS] OPTAHUYECKHUX BEIECTB)

- [Tudposas maboparopus ydeHHUYECKast

Pacxoonsie mamepuansi:

- Bymara A4 nns pucoBaHus U pacnedatku -1 ynaxoska 200 nucTos.
- Habop npocThix KapaHjaameH — 1o KOJIH4ecTBY 00ydaromuxcs.

- Habop 4epHBIX INapHKOBBIX PyUYeK - 10 KOJIHYECTBY 00yUarOIUXCsl.



